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Uber die Radfestigkeit des Sonderrades Typ ZD 11585.

RadgroRRe 11%2J x 18 H2

Dieser Bericht beinhaltet ausschliefdlich den Nachweis der Radfestigkeit.
Fir die Verwendung des Sonderrades an Fahrzeugen sind entsprechende
Zuordnungs-Berichte erforderlich.

Auftraggeber: RH Alurad Hoéffken GmbH
Industriegebiet Ennest
57439 Attendorn

Im Auftrag der obengenannten Firma wurden die nachfolgend beschriebenen Rader nach den
"Richtlinien fur die Prifung von Sonderradern flr Personenkraftwagen” Stand 27.07. 1982
bezliglich der Dauerfestigkeit gepruft.

Dieses Gutachten gilt fir LM-Sonderrader ab Herstelldatum (s. Tabdle).

Die L eichtmetall-Sonderrader werden in drei Grundausfihrungen gefertigt.
Durch Kombination der Grundausfiihrung mit ver schiedenen Distanzscheiben und Zen-
trierringen wer den folgende Radausfiihrungen her gestellt:

RWTUV Fahrzeug GmbH - Institut fiir Fahrzeugtechnik, Adlerstr. 7, 45307 Essen
Das Priiflaboratorium ist von der Akkreditierungsstelle des Kraftfahrt-Bundesamtes fur die Priifungen nach
EG-TypV, StVZO sowie FZTVO akkreditiert (KBA-P 00009-95).
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0. Radausfiihrungen

Ausfuh-
rungsbe-
zeichnung

L ochkreis-@
inmm/Anz.
Bef.- Bohr.

Mitten-
loch-@
in mm

ET
in mm
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prefitiefe
in mm
(Distanz-
scheibendicke)

Breite der
Felgen-
aullenhélfte
in Zoll

Breite der
Felgen-
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Kennz. des
Felgen-
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ZD1158536,

112/5

72,6

36

16 (20)

11 (25)

6 (30)

1(35)

-4 (40)

9 (45)

3,75

7,75

92

ZD1158548

112/5

72,6

48

28 (20)

23 (25)

18 (30)

13 (35)

8 (40)

3 (45)

3,25

8,25

92

ZD1158560

112/5

72,6

60

40 (20)

35 (25)

30 (30)

25 (35)

20 (40)
15 (45)

2,75

8,75

92
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: RH Alurad Hoffken GmbH, 57439 Attendorn

: ZD 11585.

0. Ubersicht der Ausfiihrungen

0.1 Distanzscheiben-Ausfihrungen

Die Verwendung der LM-Sonderréder ohne eine der hier beschriebenen LM-
Distanzscheiben ist nicht zulassg.

Ausfiihrung Distanz- Lochkreis- @ Mitten- | zul. Abroll- | zul. Radlast ab
scheibendicke inmm/ lochdurch- | umfang in kg Herstel-
inmm Anzahl messer inmm datum
Bef.-bohrungen| inmm

20255641V 20 100/5 64,1 2100 715 6/96
20355726 20 108/5 72,6 2100 715 6/96
20455726 20 110/5 72,6 2100 715 6/96
20555726 20 112/5 72,6 2100 715 6/96
20655726 20 114,3/5 72,6 2100 715 6/96
20755726 20 120/5 72,6 2100 715 6/96
20755741 20 120/5 74,1 2100 715 6/96
20855726 20 120,65/5 72,6 2100 715 6/96
20855737 20 120,65/5 73,7 2100 715 6/96
20055703 20 115/5 70,3 2100 715 6/96

25255641V 25 100/5 64,1 2100 715 6/96
25355726 25 108/5 72,6 2100 715 6/96
25455726 25 110/5 72,6 2100 715 6/96
25555726 25 112/5 72,6 2100 715 6/96
25655726 25 114,3/5 72,6 2100 715 6/96
25755726 25 120/5 72,6 2100 715 6/96
25755741 25 120/5 74,1 2100 715 6/96
25855726 25 120,65/5 72,6 2100 715 6/96
25855737 25 120,65/5 73,7 2100 715 6/96
25055703 25 115/5 70,3 2100 715 6/96
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Auftraggeber : RH Alurad Héffken GmbH, 57439 Attendorn
Typ(en) : ZD 11585.
Ausfiihrung Distanz- Lochkreis- @ Mitten- | zul. Abroll- | zul. Radlast ab
scheibendicke inmm/ lochdurch- | umfang in kg Herstel-
inmm Anzahl messer inmm datum
Bef.-bohrungen| inmm
30255641V 30 100/5 64,1 2100 715 6/96
30355726 30 108/5 72,6 2100 715 6/96
30455726 30 110/5 72,6 2100 715 6/96
30555726 30 112/5 72,6 2100 715 6/96
30655726 30 114,3/5 72,6 2100 715 6/96
30755726 30 120/5 72,6 2100 715 6/96
30755741 30 120/5 74,1 2100 715 6/96
30855726 30 120,65/5 72,6 2100 715 6/96
30855737 30 120,65/5 73,7 2100 715 6/96
30055703 30 115/5 70,3 2100 715 6/96
35255641V 35 100/5 64,1 2100 715 6/96
35355726 35 108/5 72,6 2100 715 6/96
35455726 35 110/5 72,6 2100 715 6/96
35555726 35 112/5 72,6 2100 715 6/96
35655726 35 114,3/5 72,6 2100 715 6/96
35755726 35 120/5 72,6 2100 715 6/96
35755741 35 120/5 74,1 2100 715 6/96
35855726 35 120,65/5 72,6 2100 715 6/96
35855737 35 120,65/5 73,7 2100 715 6/96
35055703 35 115/5 70,3 2100 715 6/96
40255641V 40 100/5 64,1 2100 715 6/96
40355726 40 108/5 72,6 2100 715 6/96
40455726 40 110/5 72,6 2100 715 6/96
40555726 40 112/5 72,6 2100 715 6/96
40655726 40 114,3/5 72,6 2100 715 6/96
40755726 40 120/5 72,6 2100 715 6/96
40755741 40 120/5 74,1 2100 715 6/96
40855726 40 120,65/5 72,6 2100 715 6/96
40855737 40 120,65/5 73,7 2100 715 6/96
40055703 40 115/5 70,3 2100 715 6/96
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Auftraggeber : RH Alurad Héffken GmbH, 57439 Attendorn
Typ(en) : ZD 11585.
Ausfiihrung Distanz- Lochkreis- @ Mitten- | zul. Abroll- | zul. Radlast ab
scheibendicke | inmm/ Anzahl | loch- @ umfang in kg Herstdl-
inmm Bef.-bohrungen| inmm inmm datum
45255641V 45 100/5 64,1 2100 715 6/96
45355726 45 108/5 72,6 2100 715 6/96
45455726 45 110/5 72,6 2100 715 6/96
45555726 45 112/5 72,6 2100 715 6/96
45655726 45 114,3/5 72,6 2100 715 6/96
45755726 45 120/5 72,6 2100 715 6/96
45755741 45 120/5 74,1 2100 715 6/96
45855726 45 120,65/5 72,6 2100 715 6/96
45855737 45 120,65/5 73,7 2100 715 6/96
45055703 45 115/5 70,3 2100 715 6/96

Den oben aufgefiihrten Ausfiihrungen werden folgende Zentrier ringe zugeordnet:

Mittenlochdurchmesser | Fahrzeugnaben- durch- | Kennzeichng. Des Zentrierringfarbe
im Rad in mm messer in mm Zentrierrings

64,1 58,6 J64/58,6 braun
64,1 57,1 764/57,1 beige
64,1 56,2 764/56,2 signalgriin
64,1 58,1 J64/58,1 blau
64,1 59,6 J64/59,6 orange
64,1 59,1 ?64/59,1 dunkelblau
64,1 56,6 J64/56,6 blutorange
64,1 60,1 J64/60,1 lila
64,1 54,6 J64/54,6 dunkelgrau
64,1 52,1 ?64/52,1 rose
72,5 58,1 @72,5/58,1 blau
72,5 60,1 @72,5/60,1 lila
72,5 65,1 @72,5/65,1 weil3
72,5 63,4 @&72,5/63,4 schwarz
72,5 64,1 @72,5/64,1 rot
72,5 57,1 @72,5/57,1 beige
72,5 66,6 @&72,5/66,6 gelb
72,5 67,3 @72,5/67,3 grin
72,5 66,3 @72,5/66,3 grau
72,5 59,6 @72,5/59,6 orange
72,5 70,1 @72,5/70,1 tirkis
74,1 72,6 d74,1/72,6 granitgrau
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: RH Alurad Hoffken GmbH, 57439 Attendorn

|. Beschreibung der Sonderrader

Herstdler und Vertrieh:

Gielerd:
Art der Sonderrader :

Korrosionsschutz :

|.1. Sonderraddaten

Rad-Nr. bzw. Radtyp :

RadgrofRe nach Norm :

Einpreftiefein mm :

zuléssige Radlast inkg :

max. Abrollumfang der zugrundege egten

Bereifungin mm:

|.2. Radanschlufd zur Distanzscheibe

Befestigungsart:

Anzahl der Befestigungsbohrungen
Durchmesser der Befestigungsbohrungen
L ochkrei sdurchmesser in mm:
Mittenlochdurchmesser in mm :
Zentrierart:

Anzugsmoment in Nm:

RH Alurad Hoffken GmbH

Industriegebiet Ennest

57439 Attendorn

Fa. H. Schmidt, 58791 Werdohl

Dreiteiliges Leichtmetall-Sonderrad (Nieder-
druck-Kokillenguf3), mit unsymmetrischem Tief-
bett und Doppe hump. Felgenstern mit 5 Spei-
chen. Radnabe durch Kunststoffkappe verdeckt.
Der Radstern wird mittels 38 Spezial-

- Zwolfkant-schrauben und -muttern (M 7x1) mit
dem Felgenbett verbunden. Die Sicherung der
Schrauben wird durch eine chemische Ge-
windebremse gewdhrleistet. Die Abdichtung
erfolgt durch Auftragen eines synthetischen
Dichtungsmaterials.

Chromatierung und Lackierung

ZD 11585.

11%Jx 18 H2

s. Tab. 0 (nur Radkérper ohne Distanzscheibe)
715

2100

mit spezidllen Kegdbundradschrauben,
M14 x 1,5 Kegdwinke 60 °,
Schaftlange 25 mm

5

15,5 mm

112

72,6

Mittenzentrierung Uber den 158 mm -
Aufendurchmesser der Distanzscheibe
110-150
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Auftraggeber : RH Alurad Hoffken GmbH, 57439 Attendorn
Typ(en) : ZD 11585.
|.2. Distanzscheibenanschlu® zum Fahr zeugflansch
Befestigungsart: mit spezidllen Kegd bundradschrauben,
M12 x 1,5 Kegdwinke 60 °,
Schaftlénge ab 19 mm

WW.
mit spezidllen Kegdbundradschrauben,
M14 x 1,5 Kegdwinke 60 °,

Schaftléange ab21 mm

ww. Kegelbundmuttern
Anzahl der Befestigungsbohrungen 5
Durchmesser der Befestigungsbohrungen 15,5 mm
L ochkreisdurchmesser in mm: s. Ubersicht
Mittenlochdurchmesser in mm : s. Ubersicht
Zentrierart: Mittenzentrierung Uber Zentrierring
Anzugsmoment in Nm: 110-150

1.3. Kennzeichnung der Sonderrader

An der Innenseite der Sonderréder (Radstern) wird folgende K ennzeichnung eingegossen, bzw.
eingeschlagen:

Herstellerzeichen: RH

Radtyp: z. B. ZD1158560

Radgroie: 11,5 Jx 18 H2

Einprefitiefe in mm: z.B. ET 60 (bezieht sich nur auf Radkdrper)
Herkunftsmerkmal Madein Germany

Herstellungsdatum: Monat und Jahr

An der Innenseite der Sonderrdder kdnnen verschiedene Kontrollzeichen angebracht sein.

1.3. Kennzeichnung der Distanzschelbe

In den Umfang des Aul3endurchmessers der Distanzscheibe wird folgende Kennzeichnung
eingeschlagen:

Herstellungsmerkmal: Made in Germany
Kennzeichnung: z.B. 20355726 (s. Tabele0.1)
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Auftraggeber : RH Alurad Héffken GmbH, 57439 Attendorn
Typ(en) : ZD 11585.
I1. Sonderradprifung

11.1. Felgengr 6Re

Die Maf3e und Toleranzen der unsymmetrischen Tiefbettfelge mit beiderseitigem Hump ent-
sprechen der E.T.R.T.O - Norm. Die Maf3e wurden Uberprft. Die nachgepriiften Muster
stimmten in den wesentlichen Punkten mit folgenden Zeichnungsunterlagen Uberein.

Zeichnungsnr. Datum:
Zeichnung des Sonderrades ZD/05/96/0037 vom 29.05.1996
Zeichnung des Sonderrades ZD/05/96/0044 vom 29.05.1996
Zeichnung des Sonderrades ZD/05/96/0050 vom 29.05.1996
Zeichnung der Distanzscheibe DI1/04/96/0025 vom 08.10.1996
Zeichnung der Distanzscheibe DI1/04/96/0026 vom 08.10..1996
Zeichnung der Distanzscheibe DI1/04/96/0027 vom 08.10.1996
Zeichnung der Distanzscheibe DI1/04/96/0028 vom 08.10..1996
Zeichnung der Distanzscheibe DI1/04/96/0030 vom 08.10.1996
Zeichnung der Distanzscheibe DI1/04/96/0031 vom 08.10.1996
Zeichnung der Distanzscheibe DI1/04/97/0038 vom 14.07.1996
Zeichnung der Distanzscheibe DI1/04/97/0039 vom 14.07.1996
Zeichnung der Distanzscheibe DI1/04/97/0040 vom 14.07.1996
Zeichnung der Distanzscheibe DI1/04/97/0041 vom 14.07.1996
Zeichnung der Distanzscheibe DI1/04/97/0042 vom 14.07.1996
Zeichnung der Distanzscheibe DI1/04/97/0043 vom 14.07.1996
Zeichnung der Befestigungsschraube 10/94/0040 vom 26.10.1994
Zeichnung der Zentrierringe 0101200701/91/0237 vom 08.06.1994
Zeichnung der Zentrierringe 0101200701/91/0236 vom 08.06.1994
Zeichnung des Radsterns ZD/11/95/0004 vom 09.11.1995
Zeichnung der Felgenhélfte X/05/95/0061 vom 13.08.1995
Zeichnung der Felgenhélfte X/05/95/0065 vom 13.08.1995
Zeichnung der Felgenhélfte X/05/95/0062 vom 13.08.1995
Zeichnung der Felgenhélfte X/05/95/0063 vom 13.08.1995
Zeichnung der Felgenhélfte X/05/95/0066 vom 13.08.1995
Zeichnung der Felgenhélfte X/05/95/0061 vom 13.08.1995
Zeichnung der Felgenhélfte X/05/95/0064 vom 13.08.1995
Zeichnung der Felgenhélfte X/05/95/0070 vom 13.08.1995

11.2. Werkstoff der Sonderréader

Zusammensetzung, Festigkeitswerte und Korrosionsverhalten des Werkstoffes sind in der
Beschreibung des Herstdlers aufgefiihrt. Diese Angaben wurden durch uns nicht geprdift.
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Auftraggeber
Typ(en) : ZD 11585.

: RH Alurad Hoffken GmbH, 57439 Attendorn

11.3. Festigkeitspriifung

11.3.1. Dauerfestigkeitspr ifung

Die Dauerfestigkeit wurde auf einem unwuchtbe asteten Scheibenradpriifstand untersucht. Der
Prifung wurden folgende Werte zugrunde gelegt (nur Angabe der Eckdaten):

Ausfihrungen (effektive ET) 60 48 36
max. Radlast inkg : FR= 715 715 715
Reibwert : M= 0,9 0,9 0,9
dynamischer Reifenhalbmesser in m: ldyn = 0,334 0,334 0,334
entspricht Abrollumfang in mm : Uabr = 2100 2100 2100
Einpreftiefein mm : e= 60 48 36
max. Biegemoment in Nm : MBmax = 5057 4892 4723

An den gepruften Radern und Distanzscheiben konnten nach Erreichen der vorgeschriebenen
Mindestlastspielzahlen keine Anrisse festgestellt werden. Ein unzuléssiger Abfall des
Anzugmomentes der Befestigungsteile war nicht gegeben.

11.3.2. Felgenhor npr Gifung

Die Energieaufnahme bis zu gefahrlichen Beschéadigungen des duf3eren und inneren Felgen-
horns lag Uber den geforderten Mindestwerten.

11.3.3. Abroallpriifung
Bei der Abrollprifung wurden folgende Werte zugrundegel egt:

Priflast inkg (2,5 x FR): = 1788
Abrollstreckein km : = 2000
Reifendruck in bar : = 45

An den gepruften Radern konnten nach Erreichen der vorgeschriebenen Mindestlastspiel zahlen
keine Anrisse festgeste It werden. Ein unzul&ssiger Abfall des Luftdruckes der Priifbereifung
war nicht gegeben.
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Auftraggeber : RH Alurad Héffken GmbH, 57439 Attendorn
Typ(en) : ZD 11585.

I11. Hinweise fur den amtlich anerkannten Sachver stdndigen oder Priifer

1. Bei der Festigkeitspriifung wurde je nach Ausfihrung ein Abrollumfang von
('s. Tabdle) zugrundegelegt. Die Verwendung von Reifen mit kleinerem Abrollumfang
ist technisch unbedenklich.

2. Die gepriufte Radlast und der Abrollumfang miissen ausreichend sein.

3. Die Anbaumal3e sind zu Uberprufen. Insbesondere sind Lochkres, Art der Zentrierung,
Schrauben-, bzw. Bolzenlange und Gewinde zu Uberprifen. Radstehbolzen diirfen nicht
Uber
die Adapterscheibe tiberstehen (Grundrad ohne Freiraumtaschen).

4. Die Freigangigkeit der Rad-Reifen-Kombination zu festen Teilen der Bremsanlage und
des Fahrwerks muf3 gegeben sein (Wuchtgewichte beachten). Die Freigangigkeit zu
Tellen des Fahrwerks ist zu prifen.

5. Es sind nur schlauchlose Reifen mit Metallschraubventilen fir Ventilloch- Durchmesser
8,3 mm zuléssig (z.B. Typ 3003B). Die Ventile miissen den Normen DIN, E.T.R.T.O.
oder TRA entsprechen, sollen mdglichst kurz sein und dirfen nicht Uber die Radauf3en-
kontur hinausragen.

6. Es dirfen auf3en und innen Klebegewichte und Klammergewichte zum Auswuchten der
Réder verwendet werden.

7. Die Verwendung der LM-Sonderrader ohne eine der hier beschriebenen Distanz-
scheiben (s. Tabédle) ist nicht zuldssig.

v Songtige Hinweise

Der Auftraggeber RH ALURAD Hoffken GmbH unterhélt ein Qualitétsmanagementsystem
gema3 EN 1SO 9001 (Zertifikat vom 10.02.1996, Registrier-Nr. 041005575 ).

Dieser Bericht umfal3t 10 Seiten und darf nur vollstandig verwendet werden.

Essen, den 22. Juli 1999
RP99/1874/00/41 Sdl -R-
Pruflaboratorium

Labor fir Fahrzeugtechnik
Abteilung Typprufung

Dipl.-Ing. Elsenheimer



